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Plan de la présentation

O L’industrie des panneaux composites a base de bois

v Panneaux de particules (PP)
v Panneaux de fibres a densité moyenne (MDF)

v Panneaux de lamelles orientées (OSB)

O Composition, applications, matiéres premiéres conventionnelles

Q Opportunités et défis: matiére premiére

v Espéces de bois alternatives
v Résidus de coupes forestiéres
v Bois endommagé par le feu (bois brilé)

v Déchets de bois post-consommation

O Panneaux légers

Q Panneaux multifonctionnels
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Introduction L’industrie de panneaux composites
a base de bois
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Composition, applications, matiéres premieres
conventionnelles

Introduction

v Particules de bois de différentes dimensions

v'Lamelles de bois (couches des surfaces (+ fines: surface; + grosses: centre) collées a v'Fibres lignocellulosiques (fibres de
perpendiculaires a la couche médiane) I'UF sous l'effet de la chaleur et de la pression bois, agricoles ou autres) collées a I'UF
collées a la PF sous I'effet de la chaleur ) sous I'effet de la chaleur et de la
et de la pression ¥ Revétement décoratif pression (application intérieure)
v Non structuraux (cuisines, salles de bains,
v Panneaux structuraux: construction et placards, rangements résidentiels, mobilier v Revétement décoratif
rénovation résidentielles; batiments de bureau, cceur de porte, etc.)
ponitesicenielsdehantadrmpyenne v Essences de faible valeur et & croissance ¥ Non structuraux (armoires de cuisine,
rapide, résidus de sciage (planures, sciures) mobilier de bureau et résidentiel,
¥ Feuillus de faible diamétre: peuplier moulure, portes, etc.)
faux-tremble, bouleau & papier, faible v Proportion croissante de bois recyclé et de

matériaux lignocellulosiques (lin, chanvre,

proportion de résineux bambou, bagasse)



VEHENIENIE N Especes alternatives

ﬁ Bois de résineux - OSB

v" Le Canada dispose d’une grande quantité
d’essences de bois résineux, mais les fabricants
de panneaux OSB n’utilisent que 10-15%

v Epinette noire, sapin baumier et pin gris
(Zhang et al. 20224, 2022b)

v Défis: optimisation des proportions d’essences et
des mélanges; adéquation des parametres de coupe
des gaufriers

Espéces a croissance rapide
PP et MDF

U Saules (Salixsp.)

v' Tiges de saules de 3 ans (avec ou sans
écorce) peut remplacer jusqu’a 30% de
la matiere premiére conventionnelle
sans compromettre les propriétés
physiques et mécaniques des panneaux
(Sean et Labrecque 2006)

v Feuilles et écorces riches en composés
actifs - bioproduits

v' Séquestration du carbone 4 a 6 fois
supérieure a celle des espéces
commerciales cultivées au Québec
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YELEERICECE Résidus de coupes forestieres

O Canada: disponibilité annuelle de 21 M tma

v Au Québec: 6,5 M tma en 2019, taux d’utilisation de 2%

O Avantages économiques, environnementaux et sociétaux

v

ANEENERNEEN

Matiére premiére abondante et a faible co(t

Réduire la dépendance a I'’égard des résidus de sciage et d’'un nombre limité d’espéces
Meilleure utilisation des ressources forestiéres

Opportunités de marché: produits + durables et respectueux de I’environnement

Création de nouveaux emplois

O Défis liés a I'utilisation

v

v

v

Accessibilité au local, distances géographiques, colts de transport
Hétérogénéité du matériau (composition, forme, taille, mélange d'espéces)

D'équipements de broyage adaptés a un matériaux hétérogene

Sources: Barrette et al. (2018), Desrochers et al. (2022)
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Matiére premieére

(bois brileé)

Bois endommagé par le feu

« Canada: 12-18 millions d’hectares de foréts brilés en 2023

O Réduction de 15% de la possibilité forestiére annuelle
(619 200 m3 de bois par an) pour 2023-2028 au Québec

< Le bois br(ilé dans la fabrication de panneaux

O MDF: mélange de bois de pin brlé provenant d'une zone
touchée par le feu en Turquie et de bois non brilé (hétre/chéne)

v

Effet positif: propriétés de flexion, cohésion interne et
résistance a 'arrachement des vis

Effet négatif: dureté Janka et gonflement en épaisseur

Augmentation de la rugosité de la surface — Surfaces lisses et
peu absorbantes: bonnes performances en peinture et finition

Source: Akgil et al. (2013)

Superficie briilée au Canada (hectares)
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Matiére premieére

0O  Récupération mondiale du bois post-consommation en 2022:
38 millions m3, taux de croissance annuel 7,8% par rapport 2020-2021

v' Déficit par rapport a la demande croissante!

Q Europe: principal contributeur (82,9%) — Allemagne (22%),
France (17,5%) et Royaume-Uni (12%); Asie (17%) — Chine (10%)

Défis liés au recyclage des déchets de bois

v' Hétérogénéité des matériaux - pas de réglementation officielle au Canada
v" Impuretés et contaminants chimiques

v Perte de qualité - impact sur les propriétés physiques, mécaniques
et les émissions de formaldéhyde des panneaux

v Colts de traitement - technologies/équipements spécifiques
pour le tri, nettoyage et broyage du matériau et ressources

Sources: FAO(2024)

(N
‘o Wood Waste Recycling Technologies

Déchets de bois post-consommation

Separation and

Sorting
\

* Screening with a
combination magnetic-eddy
current
Removal of plastics and metals

* X-ray fluorescence
spectroscopy
Removal of treated wood
containing heavy metals
(€CA and alkaline copper
quaternary)

* Inductively coupled plasma
(ICP) spectroscopy

Removal of copper-containing
materials

* NIR spectroscopy | PCA
Removal of impurities and
pollutants

 Hyperspectral imaging
sensor
Removal of hard-to-detect
black plastics

Source: Garcia et al. (n.d.) - Article soumis a Current Forestry Reports Journal

T

Residual Adhesive

Removal (Clean-up)

= Hydrolysis
© Hydrothermal hydrolysis
(with hot water and pressure)
o Chemical hydrolysis
(with acid or salt)
© Thermal hydrolysis

(with steam and pressure,
no water is required)

UF resin removal for new panels

* Pyrolysis
(with heat and inert
atmosphere, no oxygen)
To obtain high-value-added
chemical and carbon materials —
not for new panels

» Enzymolysis
(Enzymatic hydrolysis)
To obtain high-value-added
substances — not for new panels

Characterization and

Analysis

* Nitrogen content

Kjeldahl method or elemental
analysis by energy-dispersive
(EDS) and wavelength-dispersive
(WDS) spectroscopy

* Formaldehyde content

Acetylacetone method, sulfite
method, or high-performance
liquid chromatography (HPLC)

* Fiber characterization

Imaging techniques: correlative
light and electron spectroscopy,
confocal laser scanning, scanning
electron, and optical
fluorescence microscopies

* Thermogravimetric
analysis
To determine the amount of
material degradation during
pyrolysis

Decontamination of

Treated Wood
|

* Chemical process

© Dechlorination
(dehalogenation)

© Leaching (CCA extraction by
sulphuric acid)

© lonoSolv process
(ionic liquids for heavy metal
decontamination and
valorization of biomass
fractionation)

* Bioremediation
(heavy metal decontamination)

© Microorganisms
(fungi, bacteria, algae)

© Non-living biosorbents
(acetic acid, ammonia,
biochar)

© Secondary metabolites from
microorganisms (oxalic acid,
citric acid, chitosan)

© Phytoremediation

© Combination of microbial
products or microbes with
nanoparticles
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Produits innovants

Q Différentes compositions sur le marché: panneaux sandwichs,
monocouches et multicouches

v Matériaux |égers conventionnelles: papier/carton, mousses
en polystyrene, polyuréthane, phénolique et polyoléfine
(dérivés du pétrole, inflammables, non biodégradables)

Conventional chipboard

Mousses biosourcées

v Abasede protéines, lignine, amidon et tanin - peu ont été
testées dans la fabrication de panneaux

Fibres naturelles

v' Longueur des fibres: rapport longueur/diamétre élevé -
avantageux pour panneaux de fibres — meilleure distribution
de I'adhésif et réduction de la quantité d'adhésif nécessaire ~
moins d'émissions de formaldéhyde et meilleure qualité de
I'air intérieur

Panneaux sandwichs a
une dme en mousse rigi
a base de tanin

v' Teneur en cellulose élevée: fibres de lin et chanvre -
panneaux plus légers avec une grande résistance a la flexion

et meilleure stabilité dimensionnelle
Photo: Panolite (2024), Basf (2024), Zhou et al. (2013), Sam-Brew et Smith (2015)

v Défis: cohésion interne et ancrage des connecteurs (vis,
boulons) dans la couche du centre



Produits innovants

Retardateur de

HEIMING

Retardateur de flamme halogéné
v Nature persistante, bioaccumulable et mobile
v Problémes: environnement, santé, recyclage
Matériaux innovants

v Réseaux métallo-organiques (RMO or MOF)
v/ Tamis moléculaires (Zéolithe)

v' Complexes polyélectrolytes (PEC)
Substances naturelles

v’ Cellulose, nanocellulose, chitosane, lignine,
protéines, acide phytique

Panneaux multifonctionnels

Blindage

électromagnétique

0 Emissions électromagnétiques

v' Réduire les effets nocifs des émissions
électromagnétiques des appareils électroniques
sur I'environnement et la santé humaine

Interférences électromagnétiques

v Protéger les appareils électroniques contre ces
interférences dans des applications spécifiques

MDF - Fibres de carbone

v’ Défis: distribution uniforme, méthodes de

mélange, propriétés des panneaux et sources
de fibres de carbone abordables et
renouvelables

Surfaces

antibactériennes

Exigences de santé et de sécurité

v Agence américaine de protection de
I'environnement (EPA), Santé Canada

Capacité antibactérienne des
stratifiés

v Norme ISO 22196:2011 Staphylococcus aureus
(Gram+), Escherichia coli (Gram-)

Nanoparticules-Ag

v Syntheése verte, hygiéne des surfaces
(hopitaux, lieux de travail)

v’ Potentiellement toxiques, probleme de
recyclage
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Consortium de recherche sur les panneaux
composites a base de bois

o UN |VERSITE Faculté de foresterie,

B ey ~oans BEROT UQAT  CRMRA|

UNIVERSITE DU QUEBEC Centre de recherche sur
EN ABITIBI-TEMISCAMINGU!

les matériaux renouvelables

TraFisa ARBEC

Division Panneaux OSB Shawinigan

L'INNOVATION AU SERVICE DU BOIS
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